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1. GENERALITATI

Aceasta specificatie face parte din documentatia de executie din catrul proiectului ,Modernizare statie de
pompare a titeiului Moreni, jud. Dambovita”

Prezentul document intentioneaza sa contureze caietul de sarcini pentru executarea elementelor si obiectelor de
constructii din beton turnat identificate in proiectul contractorului de executie.

1.1. INFORMATII GENERALE

Denumire Proiect: MODERNIZARE STATIE DE POMPARE A TITEIULUI MORENI, JUD. DAMBOVITA
Amplasare: STATIA DE POMPARE MORENI, JUD. DAMBOVITA
Beneficiar: CONPET S.A. PLOIESTI

2. CATEGORIA DE IMPORTANTA S| CLASA DE IMPORTANTA A CONSTRUCTIILOR
DIN BETON

Categoria de importanta, conform HG 766/1997 : “C"
Clasa de importanta conform P100-1/2013 :"IlI"

3. BETONUL

Betonul trebuie sa fie preparat in statii specializate si atestate, trebuie sa fie transportat adecvat pe acestea, sa
fie santier, condorm normativului NE 012/2007 si documentelor din proiect.

Toate certificatele de calitate, inclusiv datele de transport, trebuie sa fie pregatite, actualizate si predate
constructorului la receptia betonului pe santier.

Tnainte de turnarea betonului, Constructorul trebuie s& verifice betonul proaspat, s& preleveze probe si sa
verifice toate datele relevante din certificatele de calitate astfel incat sa fie in concordanta cu cerintele prmeotulw
si ale normelor in vigoare.

3.1. CARACTERISTICILE TEHNICE ALE BETONULUI

Prepararea si verificarea caracteristicilor betonului sunt definite corespunzator in codul NE 012/1-2007.
Principalele caracteristici pentru diferite tipuri de beton folosite in conformitate cu NE-012/1- 2007:
Beton armat, clasa C25/30
e Tipul cimentului CEM Il A-S 32.5 N
e Dozaj minim de ciment 300 kg/m®
¢ Raport maxim apa/ciment 0.45
s Granulatie maxima agregate 16 mm
Beton simplu, clasa C12/15
e Tipul cimentului CEM Il A-S 32.5 N
¢ Dozaj minim de ciment 260 kg/m3
¢ Raport maxim apa/ciment 0.65
e Granulatie maxima agregate 22 mm
Clasa betonului este definitd pe baza rezistentei caracteristice fck cil (fck cub), care este rezistenta la
compresiune in N/mm2, determinatd pe cilindri cu dimensiuni de 150/300 mm (sau pe cuburi cu lungimea de
150 mm) la 28 zile. Clasele utilizate sunt urmatoarele:
Clasele de beton folosite sunt urméatoarele:
o Clasa C12/15, fy 5= 12 N/mm?
e beton simplu
o Clasa C25/30, fo = 25 N/mm?
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3.2, VERIFICAREA BETONULUI

Tn scopul de a verifica corectitudinea producerii betonului, se vor controla elemente din beton, proaspat si intarit
in conformitate cu NE 012/1-2007.

La inceperea lucrarilor de beton se vor face incercarile de rezistenta la compresiune la 7 zile pentru fiecare tip
de beton.

Consistenta betonului trebuie determinata prin incercari folosind una din urmatoarele metode:
» Metoda tasarii, conform SR EN 12350-2:2009.

o Incercarea Vebe, conform SR EN 12350-3:2009.

e Determinarea gradului de compactare, conform SR EN 12350-4:2009.

o Incercarea cu masa de raspandire, conform SR EN 12350-5:2009.

» Metode de incercéri specifice care au facut obiectul unui acord intre elaboratorul de specificatie si
producator, pentru betonul destinat unor aplicatii speciale.

Din ratiuni de lipsa de sensibilitate a metodelor de incercari, de la anumite valori, se recomanda a se utiliza

incercarile indicate mai sus numai pentru:

e Tasare:210mmsis210 mm

e Timp de Incercare Vebe <30ssi>5s;

e Grad de compactare = 1.04 si < 1.46;

e Diametru de raspandire > 340 mm si £ 620mm.

Consistenta betonului se determina in momentul utilizarii betonului sau in cazul betonului gata de utilizare si in
momentul livrarii.

Proba trebuie prelevata dupa o descarcare de aproximativ 0.3 m®, conform SR EN 12350-1:2009.

Consistenta poate fi specificatd, prin referintd la o clasa de consistenta, conform NE 012/1:2007, paragraful
4.2.1, sau, in cazuri particulare, printr-o valoare specificata.
Tolerantele pentru consistenta sunt date in Tabelul 11 din normativul NE 012/1-2007.

Verificarile vor fi facute:

e Intimpul executiei, pentru toate categoriile de lucrari ce urmeaza sa devina ascunse:
e La sfarsitul etapelor de lucru;

e Lareceptia preliminara a obiectelor.

3.3. TRANSPORTUL BETONULUI

Transportul betonului proaspat va fi efectuat cu luarea masurilor necesare pentru mentinerea caracteristicilor

acestuia in stare proaspata, precum si pentru prevenirea segregarii, pierderii componentilor sau contaminérii
betonului.

Mijloacele de transport trebuie sa fie etanse, pentru prevenirea pierderii laptelui de ciment.

Datele privind livrarea betonului proaspat, inclusiv cel preparat in statii proprii sau pe santier, vor fi nregistrate in
condica de betoane.

Pe caldura sau ploaie, suprafata betonului trebuie protejata, astfel incat sa se evite modificarea caracteristicilor
betonului.

Producatorul de beton trebuie s& mentioneze pe bonul de livrare durata maxima de transport recomandats
pentru care performantele si caracteristicile betonului comandat nu se modifica.

4. TURNAREA BETONULUI

4.1. CONDITII PENRU TURNAREA BETONULUI

Inainte de inceperea turnarii betonului se vor verifica:
» Dimensiuni cofraje corespunzatoare, pe orizontala si pe verticald, conform cu proiectul.
» Orizontalitatea si planitatea cofrajelor.
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Masuri pentru fixarea elementelor de cofraj.

Rezistenta si stabilitatea elementelor de sprijin, corectitudinea asamblarii si eventualele defecte de lucru sau
de conformare.

Dispunerea corecta a armaturilor si corespondenta numarului si diametrelor conform cu proiectul, prinderea
armaturilor intre ele (prin legare, sudare, petrecere) si existenta unui numar suficient de distantiere.
Montarea conform proiectului, a elementelor care vor raméane inglobate in beton sau crearea de goluri.
Cofrajele si armaturile de otel trebuie sa fie curatate de orice material strain, mortar ramas din turnari
anterioare, rugina, etc.

Diametrele barelor de armatura si distantele dintre ele trebuie sa fie in concordantd cu documentatia
proiectului.

Urmarirea cu atentie ca betonul sa patrunda complet Tn zonele cu armare deasa prin baterea betonului cu
sipci sau tije de otel, In timp ce e vibrat; daca aceste masuri nu sunt eficiente, trebuie sa fie create mijloace
de acces Tn zonele greu accesibile, astfel incat sa poata permite patrunderea vibratorului in beton.

Dupa verificarile de mai sus, daca sunt gasite defecte, acestea vor fi remediate prin aplicarea masurilor
corective mentionate in Anexa H, tabelul H1, paragraful B din normativul NE 012/2-2010, iar constatérile vor fi
inregistrate in Procesul Verbal de lucrari ascunse.

Betonul trebuie sa fie pus Tn opera Tnainte ca procesul de ntarire sa inceapa (se determina in laborator).

Daca se constata ca betonul a inceput sa intre in prize la venirea pe santier, el va fi refuzat.
Betonul trebuie sa fie protejat contra segregarii in timpul turnarii.

In cazul unei pauze mai lungi in turnarea betonului, reinceperea betonarii se va face numai dupa tratarea
speciala a rostului de turnare, conform paragrafului 7.4 din prezenta specificatie.
Turnarea betonului va lua in considerare urmatoarele reguli:

Cofrajele trebuie sa fie curatate de betonul vechi si umezit 2-3 ore Tnainte de turnare, apa in exces fiind
inlaturata;

Descarcarea betonului din mijloacele de transport se va face in bene, pompe, transportoare, jgheaburi sau
direct in cofraje.

Refuzul betonului la locul de punere Tn opera si interzicerea turnarii, in cazul in care nu se incadreaza in
limitele de consistentad sau segregare; imbunatatirea consistentei este permisa doar prin folosirea unui aditiv
superplastifiant in conformitate cu prevederile aplicabile din NE 012/1-2007.

Tnaltimea libera de la care poate fi turnat betonul nu trebuie sa depaseasca 3.0 m pentru obiecte cu grosime
de 1.0 m maximum si 1.5 m in restul cazurilor, inclusiv elemente de suprafata (placi de beton, fundatii, etc).
Turnarea betonului in cofrajele elementelor cu o Tndltime mai mare de 3.0 m se face printr-o fereastra
laterala sau printr-un furtun sau tub (alcatuit din sectiuni conice) cu capatul inferior situat la 1,5 m de
suprafata betonata.

Raspandirea uniforma de-a lungul elementului de beton, cu scopul de a obtine straturi orizontale care nu
depasesc inalfimea de 50 cm si turnarea unui strat nou de beton, inainte de cel anterior sa inceapa procesul
de Tntarire (se va avea grija ca grosimea betonului sa fie mai mica decét inaltimea tijei vibratoare);
Corectarea pozitiei barelor de armatura n timpul turnrii, daca ele sunt deformate sau deplasate de la
pozitia aratata in proiect ( mai ales pentru barele de armatura plasate la partea de sus a placilor de beton in
consola).

Monitorizarea atenta a Tncorporarii complete in beton a barelor de armare, cu respectarea grosimii de
acoperire cu beton, n conformitate cu proiectul si reglementarilor tehnice in vigoare;

Este interzis a se lovi sau a se scutura barele de armare in timpul betonarii; este interzisa agatarea vibratorul
de barele de armare.

Se vor lua rapid masuri de remediere rapida in caz de deplasare sau abatere de la pozitia initiala a cofrajului
si de sprijinire a lui.

Se va asigura traficul muncitorilor si a mijloacelor auto in timpul turnarii, in zona barelor de armatura, astfel
fncét pozitia acestora sa nu fie modificatd; este interzisd deplasarea directd pe barele de armare sau in
zonele de beton proaspét.

Turnarea se va face continuu, pana la rosturile de turnare, asa cum este precizat in proiect sau in procedura
de executie.
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e Durata maxima de intrerupere a turnarii pentru care nu este necesar sa se ia masuri special, nu trebuie sa
depaseasca timpul de incepere a intrarii in priza; in absenta masuratorilor de laborator este considerat 2 ore
de la prepararea betonului in aczul betonului cu aditivi si 1.5 ore pentru betonul fara aditivi.

e Reluarea turnarii, in cazul unei intreruperi mai mari se va face doar dupa pregatirea corespunzatoare a
rostului de turnare.

e Se vor instala podete pentru circulatia lucratorilor si a transportului local de beton pe pardoseli din beton
turnat proaspat sau pentru depozitarea de schele, cofraje sau bare de armare pe elementul de beton nou
turnat; aceasta este permisa numai dupa 24...48 de ore in functie de temperatura mediului ambiant si de
tipul de ciment utilizat (de exemplu 24 de ore, atunci cand temperatura este de peste 20 ° C si tipul | de
ciment utilizat, avand clasa mai mare de 32,5).

4.2. TEMPERATURA BETONULUI

Temperatura betonului proaspat nu trebuie sa fie mai mica de 5°C la timpul livrarii.

In general, temperatura betonului proaspat nu trebuie sa depéseasca 30°C, cu exceptia cazului in care au fost
luate masuri speciale pentru a putea depasi aceasta temperatura.
Temperatura betonului nu trebuie sa fie mai mica decat +5°C, dac temperatura aerului este intre +5°C si -3°C.

Temperatura betonului trebuie sa fie mai mare de + 10 ° C la locul de executie, in cazul in care continutul de
ciment este mai mic de 240 kg/m3 sau daca se utilizeaza ciment cu caldura de hidratare redusa (de exemplu,
clasa 32,5 N).

Pentru temperaturi ale aerului mai mici de -3°C, temperatura betonului nu trebuie sa fie mai mica de +10°C.

Pe timp friguros trebuie sa fie luate masuri adecvate pentru turnare, constand in protectia la inghet a betonului.

Este recomandat in situatia de mai sus folosirea cimentului cu eliberare puternica de caldura si/sau aditivi de
accelerare a prizei sau antiinghet.
Nu se recomanda turnarea betonului la temperaturi ale aerului sub -10°C.

Acolo unde e nevoie de alte cerinte in legaturd cu temperatura minima sau maxima a betonului proaspét ,
aceasta trebuie specificata, dandu-se tolerantele.

Toate cerintele pentru racirea sau incalzirea artificiala a betonului trebuie sa fie agreatd intre producator si
utilizator.

4.3. COMPACTAREA BETONULUI

Compactarea mecanica a betonului este realizata prin vibrare, cu ajutorul vibratorului de interior.
Cand grosimea elementului este mai mica decat 100 mm, poate fi folosit un vibrator de suprafata.
in cazul imposibilitatii de compactare in continuare prin vibratii (daune vibrator, pene de curent, etc.), turnarea
se continua pana la pozitia corespunzatoare unui anumit punct si se va compacta manual betonul.
In timpul compactarii betonului proaspat deplasarea barelor de armatura si/sau cofrajului trebuie sé fie evitate.
Segregarea trebuie sa fie evitata in timpul turnarii si compactarii betonului.
Semnele exterioare dupa care se recunoaste ca a fost finalizata vibrarea betonului sunt urmétoarele:
¢ Betonul nu se mai compacteaz3;
e Suprafata betonului este orizontala si usor lucioas3;
¢ Oprirea aparitiei de bule la suprafata betonului sau micsorarea acestora.

4.4, ROSTURI DE LUCRU LA TURNAREA BETONULUI

In masura in care este posibil trebuie evitate rosturile de lucru, pentru ca acestea genereaza rezistenta slaba a
zonelor respective; executarea turnarii betonului se va face fara intrerupere la un anumit nivel sau Tntre rosturile
de dilatatie.

Atunci cand rosturile de lucru nu pot fi evitate, pozitia lor trebuie sa fie stabilita prin proiect sau printr-o procedura
de execufie.

Numarul de rosturi de lucru trebuie sa fie minim; in cazul n care ele sunt tratate impropriu, aceasta va duce la o
rezistenta, tractiune sau forfecare mai mici in comparatie cu restul structurii.
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Exista, de asemenea, riscul de diminuare a permeabilitatii rosturilor, cu consecinte in reducerea protectiei la
coroziune a barelor.
Rosturile de lucru trebuie sa fie amplasate Tn zone ale structurii care nu fac subiectul unor mari solicitari in timpul
functionarii.
Tratarea rosturilor de lucru:
e Se spald cu apa si aer sub presiune dupa sfarsitul prizei (aproximativ 5:00 ore dupa turnare sau in
functie de rezultatele testelor de laborator pentru constructii cu caracter special);
« Inainte de turnarea betonului, suprafata rostului va fi complet curatata,indepartandu-se betonul care nu
a fost bine compactat si / sau frecat cu o perie de sarma pentru a indeparta laptele de ciment, precum si
orice alte impuritati ; dupa curatarea suprafetei de beton, acesta va fi udatd abundent;
o Tnainte de betonare, suprafata de beton existent trebuie s& fie udata si lasata s& absoarba apa dupa
urmatoarea regula: betonul trebuie sa fie saturat, dar suprafata sa fie uscata.
Pentru structurile de beton rezistent la ap3, rosturile trebuie sa fie de asemenea tratate ca impermeabile.

4.5. EXECUTIA LUCRARILOR DE BETON PE TIMP FRIGUROS

Pentru lucrarile executate pe timp friguros trebuie s& fie indeplinite prevederile Normativelor C16-1884 si NE
012/01-2007.
Masurile specifice care trebuie luate pe timp friguros trebuie s fie stabilite ludnd Tn considerare:
e Regimul termo-climatic real existent pe santier in timpul pregatirii transportului, a turnarii si a protejarii
betonului;
e Dimensiunea si masivitatea sau subtirimea elementului care va fi turnat;
e Gradul de expunere a lucrarilor - zona si timp - la actiunea frigului in timpul intaririi betonului.
Tn procesul verbal de lucrari ascunse trebuie sa fie mentionate masurile adoptate pentru protectia lucrarilor si
constatarile privind eficienta lor.
Cofrajele trebuie sa fie curatate de zapada si gheata. Este recomandat ca imediat inainte de betonare s se faca
o ultima curatare cu un jet de aer cald sau abur.
Depozitarea armaturilor trebuie sa se faca de preferat in zone acoperite si in absenta acestora, armatura se va
proteja pentru a evita caderea de zapada sau formarea de gheata pe suprafata barelor.
Indoirea armaturilor trebuie sa se faca numaila temperaturi pozitive si dacé e necesar in spatii Tncalzite.
Dezghetarea cu flacara este interzisa.
Cofrajele trebuie sa fie curatate de zapada si gheata. Este recomandat ca imediat inainte de betonare sa se faca
o ultima curatare cu un jet de aer cald sau abur.
e Temperatura apei de amestec depinzénd de temperatura agregatelor in ziua prepararii betonului.
e Temperatura betonului la descarcarea din betoniera (mixer), care trebuie sa fie Tntre +5°C si +30°C.
In timpul transportului de beton, vor fi luate masuri pentru a limita pierderea caldurii minime a betonului, prin:
e Evitarea distantelor mari de transport, stationarea si transbordarea betonului;
e Lopetile si autobasculantele vor fi acoperite cu prelate.
inainte de incarcarea unei noi cantitéti de beton trebuie sa se verifice daca in interiorul vehiculului folosit sunt
gheata sau bucati de beton intarit.
Se vor indeparta toate acestea daca exista, folosind un jet cu apa calda.
Compactarea betonului este obligatorie, folosind vibrarea mecanica.
Dupa turnarea betonului , protectia sa trebuie sa asigure o temperaturda minima de +5 ° C in timpul intregii
perioade pana la atingerea a minimum 50 daN/cm2 rezistentd, atunci cand timpul friguros poate afecta calitatea
betonului.
Timpul minim de protectie , pentru a atinge rezistenta de 50 daN/cm2, este denumit “ timp de pre-intarire” si este
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determinat prin:
» Tipul de ciment folosit si raportul A/C;
e Temperatura medie a betonului la locul de turnare.

4.6. PROTEJAREA BETONULUI

Pentru protejarea betonului, de obicei, sunt folosite urmatoarele metode, separate sau in combinatie.
e Pastrarea cofrajelor pe pozitie;
» Acoperirea suprafetei betonului cu folie impermeabila la vapori , aplicataa si la rosturi sau imbinari ,
pentru a preveni uscarea;
e Aplicarea de paturi umede pe suprafata betonului pentru protectia impotriva uscari;
» Mentinerea suprafetei betonului umeda prin udare;
» Aplicarea unui tratament adecvat.
Parametrii si durata tratamentului betonului va fi in conformitate cu paragraful 11.4.6 si 11.4.7 din normativul NE
012/2-2010.

5. ARMAREA Sl PIESE INGLOBATE iN BETON

5.1. CERINTE GENERALE

Materialele barelor de armatura sunt : OB37, PC 52 si plasa de armatura STNB.

Barele de armatura trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prescrise in SR 438-1:2012, SR 438-2:2012, SR
438-3:2012, SR 438-4:2012, STAS 6482/2-80, STAS 6482/3-80.

Livrarea barelor de armatura pe santier trebuie sa fie Tnsotitd de certificate de calitate eliberate de producator
(daca livrarea este facuta de producator).

Tipurile curente de bare folosite la betonul armat si aria lor de aplicare vor fi in concordanta cu capitolul 8.1.5 din
normativul NE 012/2-2010.

Forma si montarea barelor si a plaselor de armatura trebuie sa fie In concordanta cu proiectul de executie.
Montarea armaturilor poate sa inceapa doar dupa verificarea calitativa a cofrajelor.

Armaturile trebuie sa fie montate Tn pozitiile aratate Tn proiect , ludnd masuri pentru a asigura mentinerea la
pozitie in timpul turnarii (distantieri, agrafe, etc.).

Barele ancorate sau piesele Tnglobate Tn beton vor fi fixate prin sudurad de barele de armatura sau vor fi legate
cu s8rma de barele de armatura, asiguréand mentinerea lor la pozitie in timpul turnarii.

Petrecerile barelor trebuie sa fie in conformitate cu cerintele proiectului.

In cazul in care proiectul nu indica unde si cum se vor petrece barele, aceasta pozitie va fi stabilita astfel incat o
sectiune sa nu aiba mai mult de 50% bare. Petrecerile barelor cu diametre mai mari de 25 mm trebuie sa fie
sudate (necesar de la 32mm) Tn conformitate cu paragraful 8.4 din NE 012/2-2010.

Lungimea minima de suprapunere pentru barele de armatura trebuie sa fie in conformitate cu SR EN 1992-1-
1:2004 & SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008

Receptia barelor de armaturd, a sudurilor si a pieselor inglobate trebuie sa fie inregistratd dupa verificare de
catre Dirigintele de Santier si de catre Beneficiar In procesele verbale de lucrari ascunse.

5.2. INDOIREA ARMATURILOR

indoirea armaturilor poate fi facutd de catre Contractorul General (in propriul sau atelier sifsau pe santier) sau
prin receptia lor de catre Contractor de la un atelier specializat.

Indoirea armaéturilor trebuie sa fie in concordantd cu prevederile legale in ceea ce priveste echipamentul
tehnologic si personalul care executa aceste operatii.

Indoirea armaturilor trebuie sa fie realizata in urmétoarele conditii:
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« Indoirea nu se va face la temperaturi sub - 10°C;

« Indoirea barelor laminate se face doar lent, folosind masini cu doua viteze;

» Indoirea barelor se va face cu miscare lent3, cu viteza uniforma, fara socuri;

» Forma si marimea ciocurilor trebuie sa fie Tn concordanta cu reglementarile tehnice si trebuie sa fie

specificate Tn proiect;

* Razele de Tndoire pentru barele inclinate sau etrieri/agrafe vor fi de asemenea cele specificate n

normele tehnice aplicabile, ele trebuie sa fie specificate in proiect.
Diametrele mandrinelor pentru Tndoirea barelor:

e Pentru barele avand diametrul nominal mai mic sau egal cu 16 mm, cel putin de patru ori diametrul

barei;

* Pentru bare avand diametrul nominal mai mare de 16 mm, cel putin de sapte ori diametrul barei.
Clasele de tolerante pentru indoirea barelor trebuie sa fie aplicate In conformitate cu cerintele Anexei C, NE
012/2-2010.

5.3. ACOPERIREA BETONULUI

Pentru a asigura acoperirea de beton proiectata trebuie furnizati distantieri din mortar sau plastic.
Este interzisa utilizarea distantierilor din metal sau cupoane de lemn.
Acoperirea de beton va fi specificata in desenele proiectului pentru fiecare tip de lucrari de beton.

5.4. VERIFICAREA $| RECEPTIA MONTARII BARELOR DE ARMATURA

Verificarea si receptia montarii armaturii trebuie sa fie :
e La terminarea lucrarilor de armare, pentru o etapa de lucrari, cand se face de asemenea si receptia
lucrarilor;
e Imediat inainte de turnarea betonului, cand trebuie sa fie facuta o noua verificare.
Verificarea montarii armaturilor trebuie sa se faca direct, prin simple masuratori care se referd la urmatoarele:
» Tipul, clasa si trasabilitatea, prin observare vizuala si confruntare cu documentele produselor;
e Diametrele si respectarea tolerantelor privind dimensiunile si pozitiile, prin masurarea directa n cel
putin doua sectiuni, in fiecare zona in care armarea este diferitd, o atentie deosebita fiind acordata
distantei de la cofraje (acoperire cu beton);
e Pozitiile Tnadirilor, prin observare directa si masurare;
» Barele de armatura de la intersectii si existenta distantierilor prin observare directa si evaluare;
» Starea barelor, prin observare vizuala si masuratori, dupa caz, in ceea ce priveste:
»>Curatarea: suprafata armaturii nu trebuie sa fie acoperitd cu material care impiedicd aderenta
(pdmant, grasimi, etc.);
» Starea de corodare.
Receptia montarii armaturilor reprezinta confirmarea respectarii proiectului si prevederile reglementarilor tehnice
aplicabile, in controalele efectuate. Se va semna un proces verbal de receptie calitativa pe faze (pentru lucrari
care devin ascunse), cu participarea Beneficiarului; pentru receptia elementelor structurale va fi implicat si
proiectantul.

5.5. PIESEINGLOBATE IN BETON

Piesele inglobate in beton pot fi facute in atelierele proprii, prin comanda de la furnizori sau achizitionate de pe
piata, conform proiectului, care trebuie sa contina toate datele necesare pentru aceasta.

O categorie aparte de piese inglobate este reprezentata de cele de etansate care sunt montate intre rosturile de
beton.

Piesele Tnglobate sunt verificate calitativ, conform proiectului, avand in vedere, in special, conditiile de executare
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a sudurilor, daca este necesar (tipul sudurii, lungime si grosime suduri, etc.), intocmirea raportului de receptie
calitativa pe etapa (pentru lucrari care devin ascunse).

in cazurile in care piesele inglobate sunt aceeasi, cu pozitii diferite dar montate in elemente diferite, se va
asigura trasabilitatea lor din achizitie / livrare de instalare

Instalarea pieselor inglobate trebuie sa respecte urmatoarele conditii:

e Plasarea in pozitie corecta, in limitele abaterilor admisibile ale proiectului;
e Fixare sigura, pe cofraj sau elemente rigide independente;
e FEtansarea adecvata piesele Tnglobate au ca scop impiedicarea patrunderii betonului sau mortarului

» Eliminarea zgurii de la suduri si verificarea curateniei, in special cu privire la aderarea pieselor in contact cu
beton.

Dupa instalarea pieselor care sunt inglobate in beton, se face receptia lor prin verificarea conformitatii a

conditiilor si documentele de primire in conformitate cu normativ NE 012/2-2010. Se va completa un raport de

receptie calitativ pe faze (lucrari care devin ascunse).

In cazurile in care aceasta receptie si punerea Tn aplicare a lucrarilor de beton a trecut o perioada mai lunga

care poate avea repercusiuni, mai ales in conditiile specificate la punctele de mai sus, se va face o noua

verificare, imediat Thainte de turnarea betonului.

Protectia anticoroziva a pieselor inglobate in beton care raman in afara betonului consta in grunduire si vopsire

Grosimea totald a acoperirii anticorozive va fi conform GP 121-2013.

5.6. BULOANE DE ANCORAJ

Suruburile de ancorare pentru elementele fixate pe fundatie se fac din otel de clasad minima de calitate 4.6.
Suruburile de ancoraj vor fi in functie de: STAS 2350/92 — Suruburi de Fundatie Clasa C.
Suruburile de fundatii vor avea doua piulite si o saiba.
Pozitiile suruburilor de ancorare vor fi in conformitate cu desenele din proiect.
Toate suruburile de ancorare vor fi de tipul inglobat, care sunt plasate in forme inainte de turnarea betonului.
Buloanele de ancorare si insertii vor fi agezate cu exactitate in ceea ce priveste pozitia, orientarea, verticalitatea
si proiectia.
Toleranta buloanelor de ancoraj pentru placa de baza a unui singur echipamnet va fi :

e distanta dintre buloane: £2,0 mm maxim;

¢ cota buloanelor (Tnaltime); maxim 15,0 mm.
Buloanele de ancoraj vor fi protejate pe parcursul lucrarilor de constructie de la daune fizice si coroziune, pana la
instalarea elementelor pe care le sustin este completa.
Suruburile ancorelor chimice pot fi folosite in cazul elementelor fixate pe fundatie, care transmit forte mici la
fundatii, in special la cutremur.

6. PROCEDURA DE MONOLITIZARE

Suprafetele pe care se aplica mortarul trebuie sa fie: stabile, curate, dezghetate, fara grasime, fara apa baltita,
fara elemente de aderenta scazuta.
Pregatirea stratului suport se face cu:

» Procedee mecanice corespunzatoare: buciardare, sablare sau apa sub presiune;

» Udare cu apa curat3;

« Tnainte de turnare, intreaga cantitate de apa in exces va fi eliminata:

« Se va verifica: planeitatea si grosimea suprafetei/spatiului care urmeaza a se monolitiza/subturna.
Cota superioara a mortarului trebuie sa fie aceeasi ca si cota inferioara a structurilor metalice/placa de baza a
echipamentului (cota de montaj).
Pe langa regulile de mai sus, vor fi utilizate procedurile producatorului.
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7. COFRAJE S| SUSTINERI

Compozitia si asamblarea cofrajelor trebuie sa fie astfel incat sa asigure stabilitatea necesara sub actiunea
incarcarilor care apar in executie.
Trebuie de asemenea asigurata forma, marimea si gradul de finisare prevazut in proiect pentru obiectele de
beton, care trebuie sa fie Tn concordanta cu respectarea abaterilor admisibile impuse de Codul NE 012/2-2010.
Calculul cofrajelor si sprijinirea lor trebuie sa ia in considerare prevederile normativului NE 012/2-2010. Pot fi
folosite cofraje din materiale lemnoase (tego, placi), cofraje metalice detasabile, realizate din elemente
reciclabile sau subansamble cu un anumit numar de reutilizari.
Materialele potrivite pentru fabricarea cofrajelor se refera la:
» Rigiditatea proprie, care determina compozitia cadrului suport al suprafetei cofrajelor;
e Lipsa de gauri, crapaturi, asigurand etanseitatea;
¢ Limitarea absorbiiei apei, daca este cazul;
¢ Posibilitatea de imbinare pentru a asigura etanseitatea suprafatei cofrajelor;
e Limitarea rugozitatii suprafetei de cofrare, sau neregularitétii ei, pentru a asigura separarea fara
degradare a suprafetei betonului la decofrare;
e Compatibilitatea cu betonul in cazul unui material sintetic (absenta ionilor de clor in cavitati sau
aparitia de reactii chimice).
La demontarea cofrajului se iau toate masurile si precautiile necesare pentru a evita deteriorarea sau distrugerea
betonului turnat in cofraje.
Indepértarea cofrajelor este interzisa prin batere, fortare sau izbire.
Cofrajul trebuie sa respecte urmatoarele aspecte, la decofrare:
» Elementele din beton pot fi decofrate In cazul in care betonul are o rezistentd suficientd pentru a
prelua integral sau partial, dupa caz, ncarcarile pentru care au fost proiectate. Trebuie s& se acorde o
atentie deosebitd elementelor de constructie care, dupd separare, suportd aproape toate incarcarile
luate Tn calcul.
* Sunt recomandate urmatoarele valori ale rezistentei la compresiune pentru care cofrajul poate fi
indepartat:
% Laturile cofrajului pot fi indepartate dupa ce betonul a atins o rezistenta la compresiune de minim
2,5 N/ mm2, astfel incat fetele si muchiile sa nu fie deteriorate;
% Cofrajele de dedesubtul placilor si grinzilor pot fi eliminate, mentinand sau reinstaland stalpii de
siguranta numai atunci cand rezistenta la compresiune a betonului a atins din clasad, urmatoarele
procente: 70% pentru elemente mai mari de 6,0 m latime; 85% pentru elementele mai lungi de 6,0 m;
Verificarea cofrajelor si sprijinirilor sale se realizeaza:
o La sfarsitul lucrarilor de cofraje, pentru o etapa, atunci cand se efectueaza receptia cofrajelor;
» Imediat inainte de turnarea betonului, cand se face o noua verificare;
e Verificarea cofrajelor si a sustinerilor lor trebuie sa se faca prin:
e Examinare directa si masuratori;
o Masuratori folosind echipament;
» Compararea cu prevederile proiectului tehnologic si / sau dispozitile producatorului;
» Suportii sau elementele legatura punctuala (lonjeroane, rigidizari inclinate, legaturi interioare etc.) sunt
fixate : prin aplicarea cu mana, nu trebuie sa aibd joc, conexiunile interioare trebuie sa fie montate
corect, prin observare vizuala;
e Curatenia, prin observare vizual3;
o Aplicarea agentilor de-decofrare, prin observare vizual3;
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» Dimensiunile, cel putin in doua sectiuni pentru fiecare element si deasemenea gaurilesi pozitia lor

relativa prin masurare directa;

¢ Trasarea inaltimii de betonare, prin masurarea directa de la baza cofrajului, sau fata de alte suprafete

existente;

¢ Aspectul general al suprafetei care vine in contact cu betonul, prin observare vizuala.
Neconformitatile, fie In ceea ce priveste executarea si asamblarea, fie depasirea tolerantelor (abaterea
admisibila) privind dimensiunile si / sau pozitia se inregistreaza si se solutioneaza de catre Antreprenorul
General.
Verificarea cofrajelor si sprijinirilor acestora se face din nou cu 24 de ore Thainte de a instala armatura, daca este
necesar, inainte de inceperea lucrarilor de beton, daca intre aceste operatiuni a trecut o perioadd mai lunga.
Aceastad a doua verificare se realizeaza prin observare directa si masuratori simple.
Receptia cofrajelor si a sustinerilor lor reprezinta confirmarea respectarii proiectului si prevederile reglementarilor
tehnice aplicabile, privind controalele efectuate. Se va semna un proces verbal de receptie calitativa pe faze
(pentru lucrari ce devin ascunse), cu participarea Beneficiarului; pentru receptia de cofraje speciale si esafodaje
va fi implicat proiectantul care a pregatit caietul de sarcini.
Compozitia si asamblarea cofrajelor trebuie sa fie astfel incat sa asigure stabilitatea necesarad sub actiunea
incarcarilor care apar in executie. Trebuie de asemenea, asigurata forma, marimea si gradul de finisare prevazut
n proiect pentru obiectele de beton, care trebuie sa fie in concordantd cu respectarea abaterilor admisibile
impuse de Codul NE 012/2-2010.
Calculul cofrajelor si sprijinirea lor trebuie sa ia Tn considerare prevederile normativului NE 012/2-2010. Pot fi
folosite cofraje din materiale lemnoase (tego, placi), cofraje metalice detasabile, realizate din elementele
reciclabile sau subansamble cu un anumit numar de reutilizari.
Materialele potrivite pentru fabricarea cofrajelor se refera la:

» Rigiditatea proprie, care determina compozitia cadrului suport al suprafetei cofrajelor;

e Lipsa de gauri, crapaturi, asigurand etanseitatea;

» Limitarea absorbtiei apei, daca este cazul;

¢ Posibilitatea de Tmbinare pentru a asigura etanseitatea suprafatei cofrajelor;

e Limitarea rugozitatii suprafetei de cofrare, sau neregularitatii ei, pentru a asigura separarea fara

degradare a suprafetei betonului la decofrare;

o Compatibilitatea cu betonul Tn cazul unui material sintetic (absenta ionilor de clor n cavitati sau

aparitia de reactii chimice).
La demontarea cofrajului se iau toate masurile si precautiile necesare pentru a evita deteriorarea sau distrugerea
betonului turnat in cofraje.
Cofrajul trebuie sa respecte urméatoarele aspecte, la decofrare:

» Elementele din beton pot fi decofrate in cazul In care betonul are o rezistentd suficientd pentru a
prelua integral sau partial, dupa caz, Tncarcarile pentru care au fost proiectate. Trebuie sa se acorde o
atentie deosebitd elementelor de constructie care, dupd separare, suportd aproape toate incarcarile
luate Tn calcul.
» Sunt recomandate urmatoarele valori ale rezistentei la compresiune pentru care cofrajul poate fi
indepartat:
% Laturile cofrajului pot fi indepartate dupa ce betonul a atins o rezistenta la compresiune de minim
2,5 N/ mm2, astfel incét fetele si muchiile sa nu fie deteriorate;
% Cofrajele de dedesubtul placilor si grinzilor pot fi eliminate, mentinand sau reinstaland stalpii de
siguranta numai atunci cand rezistenta la compresiune a betonului a atins din clasa, urmatoarele
procente: 70% pentru elemente mai mari de 6,0 m 1atime; 85% pentru elementele mai lungi de 6,0 m;
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Verificarea cofrajelor si sprijinirilor sale se realizeaza:

e La sfarsitul lucrarilor de cofraje, pentru o etapa, atunci cand se efectueaza receptia cofrajelor;

¢ Imediat Tnainte de turnarea betonului, cand se face o nou3 verificare;

» Verificarea cofrajelor si a sustinerilor lor trebuie sa se faca prin:

» Examinare directa si masuratori;

e Masuratori folosind echipament;

e Compararea cu prevederile proiectului tehnologic si / sau dispozitiile producatorului;

¢ Suportii sau elementele legatura punctuala (lonjeroane, rigidizari inclinate, legaturi interioare etc.) sunt

fixate : prin aplicarea cu mana, nu trebuie s& aiba joc, conexiunile interioare trebuie sa fie montate

corect, prin observare vizual3;

¢ Curatenia, prin observare vizuala;

e Aplicarea agentilor de-decofrare, prin observare vizualg;

» Dimensiunile, cel putin In doua sectiuni pentru fiecare element si deasemenea gaurilesi pozitia lor

relativa prin masurare directa;

» Trasarea inaltimii de betonare, prin masurarea directd de la baza cofrajului, sau fata de alte suprafete

existente;

» Aspectul general al suprafetei care vine in contact cu betonul, prin observare vizuala.
Neconformitatile, fie in ceea ce priveste executarea si asamblarea, fie depasirea tolerantelor (abaterea
admisibila) privind dimensiunile si / sau pozitia se inregistreaza si se solutioneaza de céatre Antreprenorul
General.
Verificarea cofrajelor si sprijinirilor acestora se face din nou cu 24 de ore inainte de a instala armatura, daca este
necesar, inainte de inceperea lucrarilor de beton, daca intre aceste operatiuni a trecut o perioadad mai lunga.
Aceastd a doua verificare se realizeaza prin observare directa si masuratori simple.
Receptia cofrajelor si a sustinerilor lor reprezinta confirmarea respectarii proiectului si prevederile reglementarilor
tehnice aplicabile, privind controalele efectuate. Se va semna un proces verbal de receptie calitativd pe faze
(pentru lucrari ce devin ascunse), cu participarea Beneficiarului; pentru receptia de cofraje speciale si esafodaje
va fi implicat proiectantul care a pregétit caietul de sarcini.

8. CODURI, REGLEMENTARI, STANDARDE $I DIRECTII

Urmatoarele coduri si standarde sunt aplicabile pentru aceasta specificatie:
= NE 012/1-2007 - Cod de practica pentru executarea lucrérilor din beton, beton armat si beton
precomprimat. Partea 1: Producerea betonului;
= NE 012/2-2010 — Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton, beton armat
si beton precomprimat. Partea 2: Executarea lucrarilor din beton;
= SR EN 197-1:2011- Ciment Partea 1: Compozitie, specificatii si criterii de conformitate ale cimenturilor
uzuale;
= C155-2012 — Normativ privind producerea betoanelor usoare;
= SR EN 12350:2009 - incercare pe beton proaspat;
= STAS 4606-80 — Agregate naturale grele pentru betoane si mortare cu lianti minerali. Metode de
Tncercare;
= SR EN 12620+A1:2008 — Agregate pentru beton;
* SR EN 13055:2016 - Agregate usoare;
= SR EN 1008:2003 —~ Apa de preparare pentru beton. Specificati pentru prelevare, incercare si
evaluare a aptitudinii de urilizare a apei, inclusiv a apelor recuperate din procese ale industriei de beton,
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ca apa de preparare pentru beton;

* SR EN 934-2+A1:2012 - Aditivi pentru beton, mortar si pasta. Partea 2: Aditivi pentru beton. Definitii,
conditii, conformitate, marcare, etichetare;

* SR 438-1:2012 — Produse de otel pentru armarea betonului. Otel beton laminat la cald. Marci si
conditii tehnice de calitate;

* SR 438-3:2012 — Produse de otel pentru armarea betonului. Plase sudate;

= C 56-2002 — Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii aferente;
= C 16-1984 - Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si a instalatiilor
aferente;

* SR EN 10025-1:2005 - Produse laminate la cald din oteluri pentru constructii. Partea 1: Conditii
tehnice de livrare;

= SR EN 10027-1:2017 — Sisteme de simbolizare pentru oteluri. Partea 1: Simbolizarea alfanumerica;

= SR EN 10027-2:2015 - Sisteme de simbolizare pentru oteluri. Partea 2: Simbolizarea numeric3;

= STAS 10166/1-77 — Protectia contra coroziunii a constructiilor din otel supraterane. Pregatirea
mecanica a suprafetelor;

= STAS 10702/1-83 Protectia contra coroziunii a constructilor din otel supraterane. Acoperiri
protectoare. Conditii tehnice generale;

= STAS 2350-92 Suruburi pentru fundatii. Clasa de executie C.

9. SANATATEA S| SIGURANTA iN MUNCA

1425/2006 pentru aprobarea metodologiei de implementare a legii nr. 319/20086.
Reglementarile de mai jos trebuie, de asemenea respectate:
» Hotararea Guvernului nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau
sanatatea la locul de muncs;
e Hotararea Guvernului nr. 1048/2006: privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru
utilizarea de catre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca;
¢ Hotararea Guvernului nr. 1051/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru
manipularea manuala a maselor care prezintd riscuri pentru lucratori, n special de afectiuni
dorsolombare;
e Hotararea Guvernului nr. 1091/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru locul de
munca;
 Hotararea Guvernului nr. 1146/2006 privind cerintele minime de securitate si sdnatate pentru
utilizarea Tn munca de catre lucratori a echipamentelor de munca;
e Hotararea Guvernului nr. 1058/2006 privind cerintele minime pentru imbunatatirea securitatii si
protectia sanatatii lucratorilor care pot fi expusi unui potential risc datorat atmosferelor explozive.
Angajatorii trebuie sa ia masurile necesare pentru:
e Asigurarea protectiei securitatii si sanatatii lucratorilor;
¢ Prevenirea riscurilor profesionale;
e Informarea si instruirea lucratorilor;
» Asigurarea ca cadrului organizatoric necesar si mijloace pentru sanatatea si siguranta la locul de
munca.
Pentru a satisface cerintele de securitate $i sénatate la locul de munca si prevenirea accidentelor de munca si
boli profesionale, angajatorii, proiectantul si constructorul trebuie sa respecte Ch. 3 din Legea 319/2006.
Tn timpul constructiei, H.G. nr. 971/2006 trebuie respectat pentru siguranta si / sau semnele de sanatate la locul
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de munca, iar conducerea santierului trebuie sa verifice respectarea acestor dispozitii.

Dispozitiile de sanatate si siguranta nu vor fi limitate la cele de mai sus, dar se completeaza de catre angajator si
constructor cu propriile masuri cu privire la mijloacele de productie, mediu de lucru, masurile de siguranta si de
prevenire, sarcinile atribuite si riscurile aferente.

De asemenea, masurile necesare sunt luate referitor la echipamentele folosite si tipul de muncéd pentru
prevenirea accidentelor umane si tehnice si limitarea efectelor acestora daca este cazul.
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